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(57) Zusammenlassung: Die crfindungsgemassc KlappenslellvorrichLung (I ) wcist eincn Klappenslul/,en (2) auf'.. wclcher mil ei- 
ncr Anlriebscinhcil ((>) verbunden wind, wobei erfindungsgemass dcr Hlektromoior (7) dcr Antricbseinhcil (6) sowohl ausscrhulb 
des Gehiiuses (9) dcr Anlriebseinheil (6) als auch ausserhalb ties Klappenstut/.ens (2) angcordncl isl, so dass sein Polrohr (16) im 
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BESCHREIBUNG 

Klappenstellvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Klappenstellvorrichtung, insbesondere eine Drosselklap- 
penstellvorrichtung fur Verbrennungskraftmaschinen, mit einem Klappenstutzen, 
welcher eine Klappe, die mit einer Klappenwelle verbunden ist, aufweist, uber die die 
Klappe drehbar zumindest einseitig im Klappenstutzen gelagert ist, und mit einer An- 
triebseinheit, welche zumindest einen Elektromotor und ein Untersetzungsgetriebe 
zum Antrieb der Klappe und einen Sensor zur Lageruckmeldung der Klappenstellung 
aufweist, wobei zumindest das Getriebe in einem Gehause angeordnet ist, welches 
eine Kontaktplatte, die an dem Klappenstutzen befestigt ist und einen das Gehause 
verschlieBenden Deckel aufweist. 

Solche gattungsgemaRe Klappenstellvorrichtungen sind bekannt und werden in einer 
Vielzahl von Anmeldungen beschrieben. Dabei ist es ublich entweder den Drossel- 
klappenstutzen einteilig mit dem Gehause fur das Getriebe und den Elektromotor 
auszufuhren, urn dann das Getriebe durch einen Getriebedeckel zu verschlieRen 
oder die gesamte Antriebseinheit am Drosselklappenstutzen anzuflanschen, wobei 
das Gehause die gesamte Antriebseinheit umgibt. 

Eine derartige Klappenstellvorrichtung wird beispielsweise in der DE 100 48 937 A1 
beschrieben. Wahrend die Drosselklappe uber ihre Drosselklappenwelle vollstandig 
im Drosselklappenstutzen gelagert ist, ist die gesamte Antriebseinheit mit Elektromo- 
tor und Getriebe in einem Gehause angeordnet, welches nachtraglich am Drossel- 
klappenstutzen befestigt wird. Am Gehause der Antriebseinheit ist des weiteren ein 
elektrischer Anschlufistecker integriert. 

Durch die DE 198 25 727 A1 wird ein Drosselklappenstutzen offenbart, bei dem ein 
Gehause des Drosselklappenstutzens sowohl die Drosselklappe als auch die An- 
triebseinheit aufnimmt, wobei das Gehause einen Arbeitsraum aufweist, in dem ein 
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Elemententrager angeordnet wird, uber welchen die Ubertragungselemente gelagert 
werden. Dieser Elemententrager wird am Drosselklappenstutzengehause befestigt. 
Das Gehause des Elektromotors ist dabei ebenso wie eine die Lagerung der Dros- 
selklappen tragende Hiilse als auch eine Getriebemittelradachse fest mit dem Ele- 
5 mententrager verbunden. Die Lagerstellen sowohl der Abtriebswelle des Motors als 
auch, wie bereits erwahnt, der Drosselklappe sind somit im Elemententrager ange- 
ordnet. 

Wahrend eine Nachbearbeitung des Drosselklappenstutzens entfallt, wird die Mon- 
o tage einer solchen Vorrichtung deutlich komplizierter. Insbesondere die Anbindungen 
des Motors, der Getriebemittelradachse und der Lagerung fur die Drosselklappen- 
welle an den Elemententrager erfordern einen hohen Montageaufwand. Des weite- 
ren besteht hier keine Unabhangigkeit zwischen Drosselklappenstutzen und An- 
triebseinheit, so daG. diese nicht modular auch fur andere Drosselklappenstutzen 
5 verwendet werden kann. 

In der Ausfuhrung der vorgeschriebenen Schrift 100 48 937 besteht der Nachteil, 
daR der bendtigte Bauraum weiterhin relativ grofc ist und der Motor komplett vormon- 
tiert in das Gehause eingebracht werden muft, urn dort zusatzlich fixiert beziehungs- 
weise gelagert zu werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Klappenstellvorrichtung zur Verfugung zu 
stellen, die modular aufgebaut ist, Kosten bei der Herstellung und der Montage ins- 
besondere durch Bauteilreduzierung verringert und an gegebene Platzverhaltnisse 
angepasst werden kann. Eventuell auszutauschende oder modifizierbare Einzelteile 
der Klappenstellvorrichtung sollen auf einfache Weise zuganglich sein. Des weiteren 
wird eine Gewichtsreduzierung angestrebt. 

Diese Aufgaben werden dadurch gelost, daft der Elektromotor aufterhalb des Ge- 
hauses und des Klappenstutzens angeordnet ist, wobei der Elektromotor einseitig of- 
ten ausgefuhrt ist und tiber ein Polrohr, dessen erstes, an einer Antriebswelle des 
Elektromotors gelegenes Ende, auf einen ringformigen axial verlaufenden Absatz der 
Kontaktplatte gesteckt ist, wodurch sein offenes Ende verschlieBbar ist und dessen 
zweites geschlossenes Ende zumindest indirekt in einem Lagerbock des Klappen- 


WO 2005/028936 PCT/EP2004/009425 


3 


stutzens angeordnet ist, wobei die Antriebswelle des Elektromotors auf der einen 
Seite in der Kontaktplatte und auf der anderen Seite in einer Lagerstelle am ge- 
schlossenen Ende des Polrohres gelagert ist, und wobei das Polrohr gleichzeitig als 
Gehause des Elektromotors dient. 

5 

Durch eine solche Ausfuhrung wird der Werkstoffeinsatz minimiert, da Gehauseteile 
entfallen. Die ubrigen Teile konnen mit schieberlosen Formen hergestellt werden, so 
daG ein weitgehender Verzicht auf Einlegeteile bei der Herstellung moglich wird. Ent- 
sprechend werden Kosten sowie das Gewicht und die Abmessungen der Klappen- 
o stellvorrichtung reduziert. Es besteht eine gute Zuganglichkeit und somit Austausch- 
barkeit der Einzelteile. 


In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der im wesentlichen ringformige axial verlau- 
fende Absatz der Kontaktplatte segmentformig ausgebildet, so dass eine Vorfixie- 
5 rung des Polrohres an der Kontaktplatte und somit eine Lagefestlegung zwischen 
Elektromotor und Kontaktplatte unter vermindertem Werkstoffbedarf erfolgt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Befestigung der Magnete im Pol- 
rohr durch ein axial angeordnetes Federelement, welches die Magnete in tangentia- 
) ler Richtung gegen zumindest einen Vorsprung an der inneren Wand des Polrohres 
driickt, und das Polrohr weist zumindest an der zum Klappenstutzen gewandten Sei- 
te eine in axialer Richtung verlaufende Abflachung auf. Diese Abflachung korrespon- 
diert mit dem inneren Vorsprung, wobei die Folge einer solchen Ausfuhrung ist, daB 
ein groGerer Freiraum des Bauraums erreicht wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind mit einem Kollektor in Verbindung ste- 
hende Burstenfedern des Elektromotors zur Kontaktierung kraft- oder formschlussig 
an der Kontaktplatte der Stellvorrichtung befestigt, wodurch der Zusammenbau des 
Motors und der Anbau des Motors an die Kontaktplatte vereinfacht werden und zu- 
satzliche Montageschritte eingespart werden konnen, wobei gleichzeitig eine sichere 
Art der Kontaktierung zwischen einem Permanent-Gleichstrommotor und einer 
Stromquelle hergestellt wird. 


WO 2005/028936 PCT/EP2004/009425 

4 

In einer weiterfuhrenden Ausfiihrung weist die Kontaktplatte einen AnschtuGflansch 
zur Befestigung eines Steckers zur elektrischen Kontaktierung auf, wobei die An- 
schlufcpins des jeweiligen Steckers eingespritzt oder gerastet sind. Durch diese 
Ausfuhrungsform kann der jeweils zu verwendende elektrische Anschlufi in Form des 
5 Steckers an kundenspezifische Voraussetzungen einfach angepasst werden, wobei 
gleichzeitig ein dichter VerschluG gewahrleistet wird. 

Eine Vereinfachung der Montage durch Festlegen der relativen Lage des Getriebe- 
gehauses und des Drosselklappenstutzens zueinander wird dadurch erreicht, daft 

10 das Getriebe ein Antriebszahnrad, welches zumindest drehfest auf der Antriebswelle 
des Elektromotors angeordnet ist, ein Getriebemittelrad in Form eines Doppelzahn- 
rades, welches auf einer Getriebemittelradachse gelagert ist und ein Antriebszahn- 
rad aufweist, welches zumindest drehfest auf der Klappenwelle angeordnet ist, wo- 
bei die Getriebemittelradachse am Klappenstutzen befestigt ist und durch eine Boh- 

15 rung in der Grundplatte in das Gehause des Getriebes reicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Klappenstutzen aus Leichtmetall, wie 
beispielsweise AluminiumdruckguG. oder MagnesiumdruckguG oder Kunststoff her- 
gestellt. Auf diese Weise wird eine hohe Stabilitat auch Warmefestigkeit mit einem 
20 geringen Gewicht optimal kombiniert. 

Zur weiteren Verringerung der Gesamtmasse der Klappenstellvorrichtung ist die Kon- 
taktplatte aus einem nicht leitenden Kunststoff hergestellt. 

25 In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Sensor als Potentiometer ausgefiihrt, der im 
Gehause angeordnet ist und dessen Leiterbahnen direkt auf die Kontaktplatte oder 
eine Platine gedruckt sind, wodurch eine einfache Programmierung mit geringem 
benotigten Speicheraum in der Steuerung der Lageruckmeldung durch die vorhan- 
dene Linearitat des Potentiometers gegeben sind. 

30 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform sind die elektrischen Leiterbahnen im Ge- 
hause angeordnet und auf die Kontaktplatte gedruckt oder aufgespritzt oder einge- 
spritzt. Hierdurch werden zusatzliche Platinen vermieden und somit die Montage 
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vereinfacht, wobei gleichzeitig eine zuverlassige elektrische Anbindung geschaffen 
wird. 


In einer alternativen Ausfuhrungsform sind die elektrischen Leiterbahnen als Stanz- 
5 teile ausgefuhrt, die im Gehause des Getriebes freiliegend angeordnet sind, wodurch 
eine hohe Flexibility bezuglich der jeweiligen Anschlusse erreicht wird. Die Ausfuh- 
rung als Stanzteiie birgt den Vorteil, daG eine hohe Stabilitat der einzelnen Leiter- 
bahnen erreicht wird, wobei gleichzeitig eine gute Austauschbarkeit, bei eventuellen 
Defekten gegeben ist. Die Anpassung an entsprechende kundenspezifische Stecker 
io ist mit sehr geringem Aufwand durchfiihrbar. 

Vorzugsweise ist der Elektromotor uber Schrauben oder am geschlossenen Ende 
des Polrohres ausgebildete Vorsprunge, welche in entsprechende Ausnehmungen 
des Lagerbocks greifen, drehfest am Lagerbock befestigt, wodurch die Lage des Pol- 
ls rohres und somit des Elektromotors zur Kontaktplatte und somit zu den Bursten und 
zum Drosselklappenstutzen auf einfache Art und Weise festgelegt wird. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist die Drehfestigkeit des Polrohres uber den 
axial verlaufenden Absatz der Kontaktplatte hergestellt, indem die Abflachung des 
20 Polrohres in eine korrespondierende Abflachung des.ansonsten ringformigen Absat- 
zes greift. Auch auf diese Weise wird ohne zusatzliche Montageschritte die Lage des 
Polrohres zur Kontaktplatte, den Bursten und dem Drosselklappenstutzen festgelegt. 

In einer wiederum alternativen Ausfuhrung wird die Drehfestigkeit des Polrohres 
25 durch eine Schraubverbindung zwischen dem Polrohr und der Kontaktplatte herge- 
stellt. Somit ist die Formgebung des Polrohres oder der Kontaktplatte vereinfacht 
und die einzuhaltenden Toleranzen konnen gro&er gewahlt werden. 

Es wird somit eine Klappenstellvorrichtung zur Verfugung gestellt, bei der der Werk- 
30 stoffeinsatz minimiert ist und sowohl Herstellung als auch Montage der Klappenstell- 
vorrichtung deutlich vereinfacht sind. Entsprechend konnen Herstellungskosten, aber 
auch das Gewicht und die Abmessungen der Stellvorrichtung reduziert werden, wo- 
bei gleichzeitig eine hohe Variability durch den modularen Aufbau geschaffen wird, 
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so dass baugleiche Antriebseinheiten fur verschiedene Klappenstutzen verwendet 
werden konnen. 

Ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel einer Klappenstellvorrichtung ist in den 
i Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine zum Teil gesprengte Darstellung einer 
erfindungsgemaBen Stellvorrichtung zum AnschluB an einen Drosselklappenstutzen. 

Figur 2 zeigt die erfindungsgemaBe Klappenstellvorrichtung in perspektivischer Dar- 
stellung ohne Deckel. 

Figur 3 zeigt die erfindungsgemaBe Stellvorrichtung in perspektivischer Ansicht, wo- 
bei ein Gehause und ein Polrohr teilweise aufgeschnitten dargestellt sind. 

Figur 4 zeigt die erfindungsgemaBe Stellvorrichtung ohne Drosselklappenstutzen und 
Polrohr in perspektivischer Darstellung. 

Das in den Figuren dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Klap- 
penstellvorrichtung 1 besteht aus einem Klappenstutzen 2, in dem eine Klappe 3 auf 
einer Welle 4 uber Schrauben 5 befestigt ist. Die Klappenwelle 4 kann dabei uber ei- 
ne Antriebseinheit 6 in Drehung versetzt werden, so daB der Klappenkorper 3 einen 
unterschiedlich groBen Kanalquerschnitt im Stutzen 2 frei gibt. 

Die Antriebseinheit 6 besteht aus einem Elektromotor 7, welcher uber ein Unterset- 
zungsgetriebe 8 rnit der Klappenwelle 4 in Wirkverbindung steht. Das Unterset- 
zungsgetriebe 8 ist in einem Gehause 9 angeordnet, welches im wesentlichen aus 
einer Kontaktplatte 10 und einem die Kontaktplatte im wesentlichen dicht verschlie- 
Benden Deckel 11 besteht. 

Der Elektromotor 7 ist im Ausfuhrungsbeispiel als Permanentmagnetgleichstrommo- 
tor ausgefuhrt und weist entsprechend einen Kollektor 12 auf, welcher mit Bursten- 
federn 13 in Wirkverbindung steht, uber welche die elektrische Kontaktierung in be- 
kannter Weise erfolgt. Der Aufbau des Elektromotors 7 ist insbesondere den Figuren 
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3 und 4 zu entnehmen. Auf einer Antriebswelle 14 des Elektromotors ist der Kollektor 
12 sowie ein Rotor 15 angeordnet. Der Rotor 15 mit der Antriebswelle 14 und dem 
Kollektor 12 ist in einem Polrohr 16 angeordnet, welches ein offenes Ende 17 und 
ein geschlossenes Ende 18 aufweist, in dem die Antriebswelle 14 in einer Lagerstelle 
5 19 gelagert ist. Zum Verschluft des offenen Endes 17 des Polrohres 16 sowie zur Fi- 
xierung des Polrohres 16 an der Kontaktplatte 10 weist diese einen Absatz 20 auf, 
auf den das Polrohr 16 beim Zusammenbau geschoben wird. Dieser Absatz 20 kann 
sowohl als geschlossener Ring oder nur als Ringsegmente ausgefiihrt werden. An 
den Innenwanden des Polrohres 16 befinden sich zwei entsprechend geformte, in 

io den Zeichnungen nicht dargestellte Permanentmagnete, welche durch ein Feder- 
element 21 in tangentialer Richtung gegen einen axial verlaufenden Vorsprung 22 
gedruckt werden. Entsprechend zu diesem an der Innenseite des Polrohres 16 aus- 
gebildeten Vorsprung 22 befindet sich an dieser Seite eine Abflachung 23, so daft 
der gesamte Motor sehr nahe an dem Klappenstutzen 2 angebracht werden kann. 

15 Aufgrund der Anordnung mit dem axial verlaufenden Federelement 21, welches die 
tangentialen Krafte ausubt, sowie des Vorsprungs 22 erfolgt die Befestigung der 
nicht dargestellten Magneten ohne zusatzlichen Klebstoff. Das Polrohr 16 erfullt 
gleichzeitig die Funktion eines Motorgehauses, wobei eine ausgesprochen gute 
Warmeabfuhr gegeben ist. Die Lagerung der Antriebswelle 14 am offenen Ende 17 

20 des Polrohres 16 erfolgt Ober ein Lagerelement 24, welches in einer entsprechenden 
Bohrung der Kontaktplatte 10 angeordnet ist. Das geschlossene Ende 18 des Pol- 
rohres 16 ist in einer Ausnehmung 25 eines Lagerbocks 26 angeordnet. Im darge- 
) stellten Ausfuhrungsbeispiel wird das Polrohr 16 iiber nicht dargestellte Schrauben, 
welche durch Bohrungen 27 im Lagerbock 26 gesteckt werden und mit dem Polroh- 
25 rende 18 verschraubt werden, drehfest an diesem Lagerbock 26 befestigt. 

Das Untersetzungsgetriebe 8 besteht aus einem Antriebszahnrad 28, welches auf 
der Antriebswelle 14 des Elektromotors 7 zumindest drehfest angeordnet ist sowie 
einem mit diesem Antriebszahnrad 28 kammenden Getriebemittelrad 29, welches als 
30 Doppelzahnrad ausgefiihrt ist. Dieses Doppelzahnrad ist auf einer Getriebemittel- 
radachse 30 angeordnet, welche wie in Figur 1 gut zu erkennen ist, fest am Drossel- 
klappenstutzen angeordnet ist und durch eine Bohrung 31 in das Gehause 9 einge- 
fiihrt wird. Das kleinere Rad des Doppelzahnrades 29 kammt mit einem Abtriebs- 
zahnrad 32, welches als Zahnradsegment ausgefiihrt ist, und auf der Klappenwelle 4 
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zumindest drehfest angeordnet ist. Dieses Abtriebszahnrad 32 ist in bekannter Wei- 
se mit Schleifern 33 eines Potentiometers verbunden, welche mit entsprechenden 
nicht dargestellten Schleiferbahnen korrespondieren. Diese Schleiferbahnen sind auf 
eine Platine 34 des Potentiometers gedruckt, welche uber Schrauben 35 mit der 
5 Kontaktplatte 10 verbunden ist. 

Die Kontaktierung zwischen den Schleiferbahnen der Platine 34 und einem Stecker 

36 sowie zwischen den Burstenfedern 13 des Elektromotors 7 und dem Stecker 36 
erfolgt uber gestanzte Leiterbahnen 37, welche als Stammkamme ausgefuhrt in das 

io Gehause eingelegt und dort befestigt werden. Wahrend im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel die Kontaktierung zwischen Pins 38 des Steckers 36 und den Leiterbahnen 

37 uber eine Pressverbindung erfolgt, wird die Verbindung zwischen den Leiterbah- 
nen 37 und den Schleiferbahnen beziehungsweise den Burstenfedern 13 kraft- 
schlussig hergestellt, in dem die jeweiligen Enden der Leiterbahnen 37 federnd ge- 

15 gen die entsprechenden Kontaktflachen der Platine 34 beziehungsweise Burstenfe- 
dern 13 anliegen. 

Die Lage der Burstenfedern 13 in der Kontaktplatte 10 ist in Figur 4 deutlich zu er- 
kennen. An der Kontaktplatte 10 sind axial verlaufende Aufnahmetaschen 39 vorge- 

20 sehen, durch die von der einen Seite die Burstenfedern 13 und von der anderen Sei- 
te die entsprechenden Enden der Leiterbahnen 37 eingeschoben werden. Dazu 
konnen die Burstenfedern 13 beispielsweise an ihrem in der Kontaktplatte 10 ange- 
ordneten Ende ein kleines Loch aufweisen, welches in einen entsprechenden kleinen 
Vorsprung in jeder Aufnahmetasche 39 einrastet, so daft die Enden der Leiterbahnen 

25 37 die Burstenfedern 13 mit deren Loch aufgrund ihrer Federwirkung kraftschlussig 
in diesen Vorsprung drucken. Anschlieftend wird der Rotor 15 auf die Kontaktplatte 
10 geschoben, wobei die beiden Bursten 13 leicht auseinander gedruckt werden, 
wodurch die Verbindung zum sich drehenden Kollektor 12 kraftschlussig hergestellt 
wird. 

30 

Der Stecker 36 ist in der Regel derartig ausgefuhrt, daB das innere Ende mit den 
Pins 38 nach aulien ragt und von einem aufteren Steckerteil 40 umgeben ist, wel- 
ches auf einen entsprechenden Anschluliflansch 41, der an der Kontaktplatte 10 
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ausgebildet ist, aufgesteckt wird und mit diesem auf verschiedene Weise beispiels- 
weise durch eine Clipsverbindung verbunden werden kann. 

Die beschriebene Stellvorrichtung zeichnet sich durch eine hohe Flexibility bezuglich 
5 ihres Anschlusses an verschiedene Drosselklappenstutzen aus, wobei der Bauraum 
minimiert ist und eine sehr gute Kuhlung aufgrund des guten Warmeubergangs des 
Motors gewahrleistet ist. Alle verwendeten Bauteile und Ausfuhrungen sind insbe- 
sondere bezuglich des Montageaufwands sowie der Herstellkosten minimiert. Zudem 
wird eine deutliche Gewichtsreduzierung durch die Ausfuhrung des Klappenstutzens 
io aus Leichtmetall oder Kunststoff sowie durch die Herstellung der Kontaktplatte aus 
einem nicht leitenden Kunststoff aber auch durch das nicht zusatzlich vorhandene 
Gehause des Elektromotors und des Getriebeschildes erreicht. 


Von diesem Ausfuhrungsbeispiel abweichende Ausfuhrungsformen insbesondere 
15 bezuglich der Kontaktierung zwischen Stecker und einem Sensor, der nicht unbe- 
dingt als Potentiometer ausgefuhrt sein muli, oder aber bezuglich der die Drehfestig- 
keit des Polrohres festlegenden konstruktiven MaRnahmen sind in den Anspruchen 
enthalten. 
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. Klappenstellvorrichtung, insbesondere eine Drosselklappenstellvorrichtung fur 
Verbrennungskraftmaschinen, mit einem Klappenstutzen, welchereine Klappe, 
die mit einer Klappenwelle verbunden ist, aufweist, uber die die Klappe drehbar 
zumindest einseitig im Klappenstutzen gelagert ist, und mit einer Antriebseinheit, 
welche zumindest einen Elektromotor und ein Untersetzungsgetriebe zum Antrieb 
der Klappe und einen Sensor zur Lageruckmeldung der Klappenstellung auf- 
weist, wobei zumindest das Getriebe in einem Gehause angeordnet ist, welches 
eine Kontaktplatte, die an dem Klappenstutzen befestigt ist und einen das Ge- 
hause verschlieGenden Deckel aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft der E- 
lektromotor (7) aufierhalb des Gehauses (9) und des Klappenstutzens (2) ange- 
ordnet ist, wobei der Elektromotor (7) einseitig offen ausgefuhrt ist und uber ein 
Polrohr (16), dessen erstes, an einer Antriebswelle (14) des Elektromotors (7) ge- 
legenes Ende (17), auf einen im wesentlichen ringformigen axial verlaufenden 
Absatz (20) der Kontaktplatte (10) gesteckt ist, wodurch sein offenes Ende (17) 
verschlieftbar ist und dessen zweites, geschlossenes Ende (18) zumindest indi- 
rekt in einem Lagerbock (26) des Klappenstutzens (2) angeordnet ( ist, wobei die 
Antriebswelle (14) des Elektromotors (7) auf der einen Seite in der Kontaktplatte 
(10) und auf der anderen Seite in einer Lagerstelle (19) am geschlossenen Ende 
(18) des Polrohres (16) gelagert ist und wobei das Polrohr (16) gleichzeitig als 
Gehause des Elektromotors (7) dient. 

Klappenstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der im 

wesentlichen ringformige axial verlaufende Absatz (20) der Kontaktplatte (10) 
segmentformig ausgebildet ist. 

Klappenstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Befestigung der Magnete im Polrohr (16) durch ein axial angeordnetes Fe- 
derelement (21), welches die Magnete in tangentialer Richtung gegen zumindest 
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einen Vorsprung (22) an der inneren Wand des Polrohres (16) driickt, erfolgt und 
das Polrohr (16) zumindest an der zum Klappenstutzen (2) gewandten Seite eine 
in axialer Richtung verlaufende Abflachung (23) aufweist 

5 4. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft mit einem Kollektor (12) in Verbindung stehende Bursten- 
federn (13) des Elektromotors (7) zur Kontaktierung kraft- oder formschlussig an 
der Kontaktplatte (10) der Stellvorrichtung (1) befestigt sind. 

id 5. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kontaktplatte (10) einen AnschluBflansch (41) zur Be- 
festigung eines Steckers (36) zur elektrischen Kontaktierung aufweist, wobei die 
Anschluftpins (38) des jeweiligen Steckers (36) eingespritzt oder gerastet sind. 

15 6. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Getriebe (8) ein Antriebszahnrad (28), welches zu- 
mindest drehfest auf der Antriebswelle (14) des Elektromotors (7) angeordnet ist, 
ein Getriebemittelrad (29) in Form eines Doppelzahnrades, welches auf einer Ge- 
triebemittelradachse (30) gelagert ist und ein Abtriebszahnrad (32) aufweist, wel- 

20 ches zumindest drehfest auf der Klappenwelle (4) angeordnet ist, wobei die Ge- 
triebemittelradachse (30) am Klappenstutzen (2) befestigt ist und durch eine Boh- 
rung (31) in der Kontaktplatte (10) in das Gehause (9) des Getriebes (8) reicht. 

7. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, daft der Klappenstutzen (2) aus Leichtmetall oder Kunststoff 

hergestellt ist. 

8. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kontaktplatte (10) aus einem nicht leitenden Kunststoff 

30 hergestellt ist. 

9. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Sensor als Potentiometer ausgefuhrt ist, der im Ge- 
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hause (9) angeordnet ist und dessen Schleiferbahnen direkt auf die Kontaktplatte 
(10) Oder eine Platine (34) gedruckt sind. 

10. KIappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eiektrischen Leiterbahnen (37) im Gehause (9) ange- 
ordnet sind und auf die Kontaktplatte (10) gedruckt oder aufgespritzt oder einge- 
spritzt sind. 

11. Klappenstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eiektrischen Leiterbahnen (37) als Stanzteile ausgefuhrt sind, 
die im Gehause (9) des Getriebes (8) freiliegend angeordnet sind. 

12. Klappenstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (7) uber Schrauben (27) oder am ge- 
schlossenen Ende (18) des Polrohres (16) ausgebildete Vorsprunge, welche in 
entsprechender Ausnehmung des Lagerbocks (26) greifen, drehfest am Lager- 
bock (26) befestigt ist. 

13. Klappenstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehfestigkeit des Polrohres (16) uber den axial verlaufenden 
Absatz (20) der Kontaktplatte (10) hergestellt ist, indem die Abflachung (23) des 
Polrohres (16) in eine korrespondierende Abflachung des ansonsten ringformigen 
Absatzes (20) greift. 

14. Klappenstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehfestigkeit des Polrohres (16) durch eine Schraubverbin- 
dung des Polrohres (16) an der Kontaktplatte (10) hergestellt ist. 
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